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!Ii Evolugao na concentragao de CO, na atmosfera

Ice—core data before 1958, Mauna Loa data after 1958.
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!ﬁ Concentracao de CO, e temperatura do ar

Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years

€0, conoentration; ppmy (from the Vostok ice core)

N g, [ "

Year before present {present = 1950)

Temperature change from present, °C
4°C

2°C -\\ ' r'l',‘

0°C

Year before present (present = 1950)
D (&)

ndsl UNEP CRAPIG DEZNN : FHILIPFE REALENZ

Source: J.R. Pelit, J. Jouzel, et al. Climate and atmaspheric history of the past 420 000 ysars from the Vostok ice core in Antarctica, Nature 369 (3JUre), pp £20-436, 1999,
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Cenarios de emissoes e seus impactos na média global da

temperatura do ar

CMIP3 models, SRES scenarios CMIPS models, RCP scenarios
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Source: Knutti & Sedlacek (2012).
IPCC (2013) - Intergovernmental Pannel on Climate Change Fifth Assessment Report (AR5)
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Impactos na temperatura do ar e na precipitacao

RCP 2.6 RCP 8.5
(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
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Aumento do nivel medio do mar

Global mean sea level rise
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Alteracoes climaticas e recursos hidricos

Impactos em Portugal

Reducao do escoamento anual e da
recarga anual dos aquiferos, sobretudo

Emissoes de

GEE
. e no sul;
‘ D'SI?ombmdade Aumento da variabilidade do
- de agua . . .
Concentrago escoamento e da assimetria regional
° da disponibilidade da agua;

Aumento do risco de secas.

| Temperatura - _|Biodiversidade I

| aoar l Energia
Nivel médio I

Precipitagcao o TED Agricultura

Possivel aumento da procura de agua
para a agricultura;

Jelet e SRR Aumento da procura de agua para
producao de energia para reduzir a
dependéncia de combustiveis fosseis.

| | > Sécio-
‘ economia .. .~ . ,

_ v A Diminuicao da qualidade da agua
Fenomenos devido a reducéo do escoamento, ao
Chelas e Secas y v aumento da temperatura da agua e ao
5 t_d"d" ‘; — d" possivel aumento da erosao do solo e

uantidade ualidade < . q = o
deagua TP dadgua Qualidade de da contaminacao difusa;
* agua Salinizacao dos aquiferos costeiros
y devido ao aumento do nivel médio do
Disponibilidades Necessidades

mar e a diminuicao da recarga dos
aquiferos;

de agua 1 h' de agua
Degradacao da saude dos ecossistemas.
Balanco hidrico . .
. . Aumento do risco de cheias, sobretudo
Risco de cheias , ,
no norte do pais e nas zonas costeiras.
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Impactos nos servicos de aguas

Reduced annual
runoff

Sistemas de
abastecimento de agua

Reduced aquifer
recharge

Increased water
temperature
. A
Increased climate | |
variability
Changes in water
demand

Decreased
assimilation capacity
at water bodies

Decreased water
quality at the source

Socio-economic
changes

Reduced annual
runoff

Sistemas de drenagem e
tratamento de aguas
residuais

Increased water
temperature

Increased climate
variability

Socio-economic
changes
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Como podemos responder a este desafio?

GHG concentration in
the atmosphere

( Climate stimulus
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Como podemos reduzir a nossa vulnerabilidade?

Exemplos
Reduzir a exposicao:
Reduce sensivity / e Reduzir factores de risco
Increase system Reduce
robustness ox p osure o Rsmover pessoas € bens em zonas em
risco
Aumentar a robustez, i.e. da capacidade de
Sensmwty ExpOSUre resistir
Robustness P T
Improve e Rever dos regulamentos e codigos
resilience . B
‘ e Melhorar dos sistemas de proteccao
e Promover a redundancia dos sistemas
Potentlal Recoverlng em .
|mpact capamty Aumentar a resiliencia, i.e. da capacidade

de recuperar de situacoes adversas

e Melhorar dos sistemas de monitorizacao
e alerta

e Melhorar sistemas de apoio a
emergéncias

e Melhorar sistemas de seguro
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E assim tao simples?

e Quanto devemos investir
em adaptacao?

« Quando é que devemos
implementar as medidas
adaptacao?

e Como integramos todas as

ameacas para evitar mas
decisoes (maladaptation)?

e Quando € que abandonamos
um processo de adaptacao
incremental e assumimos
escolhas estratégicas?

e Quem paga a adaptacao?

A Custos

Custos de
Beneficios: adaptagéo
Custos evitados

Custos
residuais

-
Medidas de adaptacéo

Risco
A N&o
adaptar
Nivel de Adaptagao
risco e progressiva
aceitavel /l/l/l/ ]
/ Adaptacéao por
precaucgao
.
Decisao Tempo
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!ﬁ Um futuro desconhecido:
Business as usual ou um novo desafio?

Unknown Future,
John McPherson

A engenharia tem uma longa tradicao em lidar com variabilidade climatica
e outras fontes de certeza: “A gestdo de agua nao é mais do que gestao
da variabilidade climatica”.

Business as usual ??
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Novos desafios

Aumento da variabilidade,
incerteza e risco: o
planeamento nestas condicoes €
mais dificil;

Mudanca do horizonte de
analise: de variacoes a curto e
medio prazo para variacoes a
longo prazo;

Existéncia de eventuais de
riscos cataclismicos e de pontos
de nao retorno;

Interconectividade de questoes
- wicked problems.




Gestao do risco e resiliéncia

Precisamos de:
- Aprender a viver com 0 risco;

- Revisitar as nossas nocoes de
risco aceitavel;

- Aceitar a possibilidade de falhas
mais frequentes de danos
menores;

- Promover a resiliéncia;
- Aprender com a experiéncia;

L8

¢ Forget about Sustainability.
@l’z Nkw ﬁnfk amkﬁ It’s about Resilience!
Learning to Bounce Back
By Andrew Zolli, Published: November 2, 2012
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Principios de uma estrategia de adaptacao

4 OBJETIVO

Reduzir a vulnerabilidade dos sectores, atividades e sistemas dependentes ou afetados pela dgua
aos impactos decorrentes do aumento da concentragdo dos gases com efeito de estufa, de uma

9 forma sustentavel do ponto de vista técnico, econdmico, ambiental e social

GRINCIPIOS A

Investir em investigagao e desenvolvimento

Assumir uma visao abrangente e de longo
prazo

Integrar a politica de adaptagao na pratica
corrente de planeamento e gestao, fazendo
uso dos instrumentos disponiveis

Adotar solugodes flexiveis, de risco reduzido,
eficazes do ponto de vista econémico e
proporcionais aos impactos previstos

Decidir cedo e rever frequentemente
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* PRESERVE RAIN

* GREEN Jops

WHAT ¢ 1T
A B\G HOARX AND

we CReAle A BeTTer

WORLD FoR NTHING ?

" LUVABLE CiTieg
* RENEWABLES

’ HEAL'“\
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* ENERGY INDEPENDENCE

* CLEAN wATER, AR
Y CHuwopen

Obrigado
rodrigopoliveira@tecnico.pt
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